
Âûñøàÿ ïðîáà 2016-2017 ïî èíôîðìàòèêå

Î÷íûé òóð, 10-11 êëàññ, 11 ôåâðàëÿ 2017

Çàäà÷à A. Âðåìÿ ïðèë¼òà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïðè ïîë¼òàõ íà ñàìîëåòàõ â êà÷åñòâå âðåìåíè âûëåòà è ïðèë¼òà èñïîëüçóåòñÿ ìåñòíîå âðåìÿ

àýðîïîðòîâ âûëåòà è ïðèë¼òà.

×àñîâûå ïîÿñà õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçíèöåé âî âðåìåíè ñ ìåðèäèàíîì, íà êîòîðîì ðàñïîëîæåíà

Ãðèíâè÷ñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ. Äëÿ êàæäîãî ÷àñîâîãî ïîÿñà ââîäèòñÿ îòêëîíåíèå îò UTC (Âñåìèðíîãî

êîîðäèíèðîâàííîãî âðåìåíè).

Íàïðèìåð, Ìîñêâà ðàñïîëîæåíà â ÷àñîâîì ïîÿñå UTC+3, à Íîâîñèáèðñê � â ÷àñîâîì ïîÿñå

UTC+7. Åñëè âûëåòåòü èç Ìîñêâû ðåéñîì â 11:15 è âðåìåíåì ïîë¼òà ðîâíî â 4 ÷àñà, òî ïðèë¼ò

áóäåò â Íîâîñèáèðñê áóäåò â 19:15 (4 ÷àñà ïîë¼òà è 4 ÷àñà ðàçíèöû âî âðåìåíè).

×àñîâûå ïîÿñà ìîãóò èçìåíÿòüñÿ îò UTC-11 (Àìåðèêàíñêîå Ñàìîà) äî UTC+14 (îñòðîâà Ëàéí,

Êèðèáàòè).

Ïî çàäàííîìó âðåìåíè âûëåòà è âðåìåíè ïîë¼òà, à òàêæå ïî ÷àñîâûì ïîÿñàì àýðîïîðòîâ âûëåòà

è ïðèë¼òà, âàì íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ìåñòíîå âðåìÿ ïðèë¼òà è êîëè÷åñòâî äíåé, ïðîøåäøèõ â

ïóòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà HD,MD (0 6 HD 6 23, 0 6 MD 6 59) � âðåìÿ âûëåòà.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà HF ,MF (0 6 HF 6 109, 0 6 MF 6 59) � âðåìÿ ïîë¼òà.

Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà D, A (−11 6 D,A 6 14) � ÷àñîâûå ïîÿñà àýðîïîðòà

âûëåòà è ïðèë¼òà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå òðè ÷èñëà HA,MA, Days � âðåìÿ ïðèë¼òà â ÷àñàõ è ìèíóòàõ, à òàêæå ðàçíèöó â äàòàõ

ìåæäó äàòîé âûëåòà è äàòîé ïðèë¼òà.

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, âåðíî ðàáîòàþùèå äëÿ ðåéñîâ, äàòà âûëåòà è ïðèë¼òà êîòîðûõ íå îòëè÷àþòñÿ, áóäóò

íàáèðàòü íå ìåíåå ïîëîâèíû áàëëîâ.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

11 15

4 0

3 7

19 15 0

12 0

1 0

-10 13

14 0 1

Çàìå÷àíèå

Ïåðâûé òåñò ñîîòâåòñòâóòå ðàçîáðàííîìó â óñëîâèè ïðèìåðó ñ Ìîñêâîé è Íîâîñèáèðñêîì.

Âòîðîé òåñò ñîîòâåòñòâóåò, íàïðèìåð, ÷àñîâîìó ïåðåëåòó èç Àìåðèêàíñêîãî Ñàìîà íà Ñàìîà.

Ñàìîëåò âûëåòàåò â 12:00, ëåòèò â òå÷åíèå ÷àñà è ïðèçåìëÿåòñÿ â 14:00 ìåñòíîãî âðåìåíè. Ò.ê. îí

ïåðåñ¼ê ëèíèþ ïåðåìåíû äàòû, òî íà Ñàìîà óæå íàñòóïèë ñëåäóþùèé äåíü.

Â ðåàëüíîñòè ñóùåñòâóþò ÷àñîâûå ïîÿñà, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò UTC íà íåöåëîå ÷èñëî ÷àñîâ,

îäíàêî â çàäà÷å îíè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.

Ñòðàíèöà 1 èç 6



Âûñøàÿ ïðîáà 2016-2017 ïî èíôîðìàòèêå

Î÷íûé òóð, 10-11 êëàññ, 11 ôåâðàëÿ 2017

Çàäà÷à B. Äâóìåðíûé äîæäü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Èãðà PitCraft ïðîèñõîäèò â äâóìåðíîì ìèðå, êîòîðûé ñîñòîèò èç áëîêîâ ðàçìåðîì 1 íà 1 ìåòð.

Îñòðîâ èãðîêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ñòîëáöîâ ðàçëè÷íîé âûñîòû, ñîñòîÿùèõ èç áëîêîâ êàìíÿ

è îêðóæåííûé ìîðåì.

Íàä îñòðîâîì ïðîø¼ë ñèëüíûé äîæäü, êîòîðûé çàïîëíèë âîäîé âñå íèçèíû, à íå ïîìåñòèâøàÿñÿ

â íèõ âîäà ñòåêëà â ìîðå, íå óâåëè÷èâ åãî óðîâåíü. Ïî ëàíäøàôòó îñòðîâà îïðåäåëèòå, ñêîëüêî

áëîêîâ âîäû îñòàëîñü ïîñëå äîæäÿ â íèçèíàõ íà îñòðîâå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (0 6 N 6 100 000) � êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ,

çàäàþùèõ ëàíäøàôò îñòðîâà.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë Hi (1 6 Hi 6 109) � âûñîòû ñòîëáöîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî áëîêîâ çàíÿòûõ âîäîé.

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, âåðíî ðàáîòàþùèå ïðè N 6 100, áóäóò íàáèðàòü íå ìåíåå ïîëîâèíû áàëëîâ.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

11

2 5 2 3 6 9 3 1 3 4 6

18

Çàìå÷àíèå

Ïðèìåð ñîîòâåòñòâóåò ðèñóíêó. ×åðíûì öâåòîì îáîçíà÷åí êàìåíü, ñåðûì � âîäà.
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Âûñøàÿ ïðîáà 2016-2017 ïî èíôîðìàòèêå

Î÷íûé òóð, 10-11 êëàññ, 11 ôåâðàëÿ 2017

Çàäà÷à C. Ïàäàþùèå äîìèíî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ îáîæàåò âûñòàâëÿòü ñëîæíûå ôèãóðû èç êîñòÿøåê äîìèíî è, òîëêíóâ îäíó èç íèõ, ñìîò-

ðåòü, êàê âñÿ êîíñòðóêöèÿ ïàäàåò. Îäíàêî, îí ñäåëàë óæå òàê ìíîãî ôèãóð, ÷òî ðåøèë ïðèäóìàòü

÷òî-òî íîâîå.

Äëÿ ñâîåé íîâîé èäåè îí èñïîëüçóåò êîñòÿøêè íå òîëüêî äëèíîé 2, íî è áîëåå äëèííûå (è áîëåå

êîðîòêèå). Âñå êîñòÿøêè âûñòðàèâàþòñÿ â îäíó ëèíèþ íà ðàññòîÿíèè 1, à öåëü èãðû � îïðîêèíóòü

âñå êîñòÿøêè òîëêíóâ íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî êîñòÿøåê.

Êàæäóþ êîñòÿøêó ìîæíî òîëêíóòü âëåâî èëè âïðàâî, ïàäàÿ îíà îïðîêèäûâàåò âñå êîñòÿøêè,

íàõîäÿùèåñÿ íà ðàññòîÿíèè ñòðîãî ìåíüøåì âûñîòû ïàäàþùåé êîñòÿøêè. Ïðè ýòîì òå êîñòÿøêè,

êîòîðûå óïàëè â ðåçóëüòàòå ïàäåíèÿ íà íèõ äðóãèõ êîñòÿøåê òàêæå ïàäàþò â òó æå ñòîðîíó è, â

ñâîþ î÷åðåäü, ìîãóò îïðîêèäûâàòü è äðóãèå êîñòÿøêè è òàê äàëåå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (0 6 N 6 1 000 000) � êîëè÷åñòâî êîñòÿøåê.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë Hi (1 6 Hi 6 1 000 000) � âûñîòû êîñòÿøåê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ÷èñëî M � íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî êîñòÿøåê, êîòîðûå íóæíî òîëêíóòü, ÷òîáû âñÿ

êîíñòðóêöèÿ óïàëà.

Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ âûâåäèòå îïèñàíèå êîñòÿøåê, êîòîðûå íåîáõîäèìî òîëêíóòü: íîìåð

êîñòÿøêè (íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ åäèíèöû è èäåò ñëåâà-íàïðàâî), à òàêæå íàïðàâëåíèå òîë÷êà:

áóêâó �L� äëÿ òîë÷êà âëåâî è �R� äëÿ òîë÷êà âïðàâî. Íîìåð êîñòÿøêè è áóêâó ðàçäåëÿéòå ïðîáåëîì.

Ïîðÿäîê âûâîäà êîñòÿøåê, êîòîðûå íóæíî òîëêíóòü, ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûì. Åñëè ðåøåíèé

íåñêîëüêî � âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, âåðíî ðàáîòàþùèå ïðè N 6 1000, áóäóò íàáèðàòü íå ìåíåå ïîëîâèíû áàëëîâ.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

6

1 2 1 4 1 3

1

6 L

7

1 2 4 1 2 3 2

2

3 R

2 L

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèìåðå ïîñëåäíÿÿ êîñòÿøêà òîëêàåòñÿ âëåâî, îïðîêèäûâàÿ êîñòÿøêè ñ íîìåðàìè 4 è 5

(èõ âûñîòû 4 è 1 ñîîòâåòñòâåííî). Êîñòÿøêà íîìåð 4 òàêæå ïàäàåò íàëåâî è îïðîêèäûâàåò êîñòÿøêè

ñ íîìåðàìè 1, 2 è 3.

Âî âòîðîì ïðèìåðå êîñòÿøêà íîìåð 3 òîëêàåòñÿ âïðàâî, îïðîêèäûâàÿ êîñòÿøêè íîìåð 4, 5 è 6.

Êîñòÿøêà íîìåð 6 òàêæå ïàäàåò âïðàâî è îïðîêèäûâàåò êîñòÿøêó íîìåð 7. Ïîñëå ýòîãî êîñòÿøêà

íîìåð 2 òîëêàåòñÿ âëåâî è îïðîêèäûâàåò êîñòÿøêó íîìåð 1.

Ñòðàíèöà 3 èç 6



Âûñøàÿ ïðîáà 2016-2017 ïî èíôîðìàòèêå

Î÷íûé òóð, 10-11 êëàññ, 11 ôåâðàëÿ 2017

Çàäà÷à D. Ïèðàòû!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â íàñòîëüêîé èãðå ¾Ïèðàòû!¿ çàäà÷à îäíîãî èç èãðîêîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïðîâåñòè òîðãîâûé

êîðàáëü ñ öåííûì ãðóçîì ÷åðåç ìîðå, íà îñòðîâàõ êîòîðîãî áàçèðóþòñÿ ïèðàòû.

Ïîëå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê, ñîñòîÿùèé èç êâàäðàòíûõ êëåòîê. Èãðîê ìîæåò çà

îäèí õîä ïåðåéòè â îäíó èç ÷åòûðåõ ñîñåäíèõ ïî ñòîðîíå êëåòîê, íå âûõîäÿ ïðè ýòîì çà ïðåäåëû

ïîëÿ. Òîðãîâûé êîðàáëü íà÷èíàåò ñâîé ïóòü â ëþáîé êëåòêå ñàìîãî ëåâîãî ñòîëáöà è äîëæåí ïîïàñòü

â ëþáóþ êëåòêó ñàìîãî ïðàâîãî ñòîëáöà èãðîâîãî ïîëÿ.

Ïèðàòñêèå áàçû ðàñïîëîæåíû íà îñòðîâàõ, êîòîðûå òàêæå çàíèìàþò îäíó êëåòêó èãðîâîãî ïîëÿ,

èõ ðàñïîëîæåíèå èçâåñòíî.

Âàñÿ âûÿñíèë, ÷òî ÷åì áîëüøå ðàññòîÿíèå îò ïèðàòñêîé áàçû, òåì áåçîïàñíåå ìàðøðóò. ðàññòî-

ÿíèå ñ÷èòàåòñÿ êàê êîëè÷åñòâî õîäîâ ïî êëåòêàì îò ïèðàòñêèõ áàç äî êàæäîé èç êëåòîê ìàðøðóòà.

Ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü, íà êàêîå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ïðèä¼òñÿ ïîäîéòè ê ïèðàòñêîé áàçå,

äâèãàÿñü ïî ñàìîìó áåçîïàñíîìó ìàðøðóòó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíûå ÷èñëà N è M (1 6 N,M 6 1 000 000) � êîëè÷åñòâî ñòðîê

è ñòîëáöîâ íà èãðîâîì ïîëå.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî K (1 6 K 6 500) � êîëè÷åñòâî ïèðàòñêèõ áàç.

Â ñëåäóþùèõ K ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû ÷èñåë Ri, Ci (1 6 Ri 6 N , 1 6 Ci 6 M) � êîîðäèíàòû

ïèðàòñêèõ áàç (ñòðîêà, ñòîëáåö).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå ïðèäåòñÿ ïðèáëèæàòüñÿ ê ïèðàò-

ñêîé áàçå íà ñàìîì áåçîïàñíîì ìàðøðóòå.

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, âåðíî ðàáîòàþùèå ïðè N,M 6 500, áóäóò íàáèðàòü íå ìåíåå ïîëîâèíû áàëëîâ.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

10 10

4

2 2

5 3

5 9

8 8

3

Çàìå÷àíèå

Ïðèìåð îäíîãî èç áåçîïàñíûõ ìàðøðóòîâ ïîêàçàí íà ðèñóí-

êå. Ïèðàòñêèå áàçû îáîçíà÷åíû ÷¼ðíûì, êëåòêè ìàðøðóòà �

ñåðûì. Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò ïèðàòñêîé áàçû äî ìàðø-

ðóòà � 3 õîäà.
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Âûñøàÿ ïðîáà 2016-2017 ïî èíôîðìàòèêå

Î÷íûé òóð, 10-11 êëàññ, 11 ôåâðàëÿ 2017

Çàäà÷à E. Ëèíåéíàÿ êëàññèôèêàöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ìàøèííîì îáó÷åíèè ÷àñòî âîçíèêà-

åò çàäà÷à ëèíåéíîé êëàññèôèêàöèè îáú-

åêòîâ, êîãäà êëàññû îáúåêòîâ ðàçäåëÿ-

þòñÿ ìåæäó ñîáîé ëèíåéíîé ïîâåðõíî-

ñòüþ. Íàïðèìåð, ó íàñ åñòü èíôîðìàöèÿ

î êîëè÷åñòâå äíåé ñ ìîìåíòà ðåãèñòðàöèè

àêêàóíòà â ñîöèàëüíîé ñåòè è êîëè÷åñòâî

îòïðàâëåííûõ ñîîáùåíèé çà ïîñëåäíèé

äåíü, à òàêæå èíôîðìàöèÿ î òîì, ÿâëÿåò-

ñÿ ëè ýòîò àêêàóíò ñïàì-áîòîì. Âîçðàñò

àêêàóíòà ìû ìîæåì âçÿòü çà X êîîðäèíà-

òó òî÷êè, à êîëè÷åñòâî ñîîáùåíèé � çà Y

êîîðäèàíàòó. Çàäà÷à êëàññèôèêàöèè ñî-

ñòîèò â òîì, ÷òîáû ïðîâåñòè êàêóþ-ëèáî ïðÿìóþ òàê, ÷òîáû îáúåêòû îäíîãî òèïà íàõîäèëèñü ïî

îäíó ñòîðîíó ýòîé ïðÿìîé, à îáúåêòû äðóãîãî òèïà � ïî äðóãóþ.

Ïðè íàëè÷èè òàêîé ïðÿìîé ìû ñìîæåì ïðîíîçèðîâàòü òèï äàæå íåçíàêîìîãî îáúåêòà ïî èç-

âåñòíîìó âîçðàñòó àêêàóíòà è êîëè÷åñòâó îòïðàâëåííûõ ñîîáùåíèé â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ñ êàêîé

ñòîðîíû îò ïðÿìîé îêàçàëñÿ îáúåêò. Åñòåñòâåííî, â ðåàëüíûõ äàííûõ ìîãóò áûòü îøèáêè èçìåðåíèé

èëè íåîáû÷íûå îáúåêòû è ïðîâåñòè òàêóþ ïðÿìóþ íå âñåãäà âîçìîæíî, ïîòîìó ÷òî, íàïðèìåð, îáú-

åêò ïåðâîãî òèïà ìîæåò ñëó÷éíî ïîïàñòü â ñêîïëåíèå îáúåêòîâ âòîðîãî òèïà è îòäåëèòü åãî ïðÿìîé

íåâîçìîæíî.

Âàì íåîáõîäèìî ïî èíôîðìàöèè î ïàðàìåòðàõ è òèïå îáúåêòîâ îïðåäåëèòü, ñóùåñòâóåò ëè ïðÿ-

ìàÿ, êîòîðàÿ îäíîçíà÷íî ðàçäåëåÿò êëàññû îáúåêòîâ. Ïðÿìàÿ íå äîëæíà ïðîõîäèòü íè ÷åðåç îäèí

îáúåêò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ýòîé çàäà÷å âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâûõ áëîêîâ.

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ áëîêîâ (1 6 T 6 100).
Êàæäûé òåñòîâûé áëîê ñîñòîèò èç ÷èñëà N � êîëè÷åñòâî îïèñàííûõ îáúåêòîâ (1 6 N 6 2000).

Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèÿ îáúåêòîâ, ñîñòîÿùèå èç òðåõ öåëûõ ÷èñåë X, Y , Type
(0 6 X,Y 6 107, 0 6 Type 6 1).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå T ñëîâ ¾YES¿ èëè ¾NO¿ ïî îäíîìó â ñòðîêå äëÿ êàæäîãî èç òåñòîâûõ áëîêîâ. ¾YES¿

íåîáõîäèìî âûâîäèòü åñëè ðàçäåëåíèå íà êëàññû âîçìîæíî, ¾NO¿ � åñëè íåâîçìîæíî.

Ñèñòåìà îöåíêè

Ðåøåíèÿ, âåðíî ðàáîòàþùèå ïðè T 6 10, N 6 100, áóäóò íàáèðàòü íå ìåíåå ïîëîâèíû áàëëîâ.

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Ïðèìåð
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